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Vorstellung Kompetenzzentrum Abwarme

ZUR PERSON

Martin Pfranger

Projektleiter Kompetenzzentrum Abwarme, Umwelttechnik BW GmbH

> Seit Mai 2021 Projektleitung des Kompetenzzentrum Abwarme

> Davor 13 Jahre Projektleitung sowie Offentlichkeitsarbeit/PR fiir mehrere Fachmessen
und Kongresse im Bereich Energieeffizienz im Gebaudebereich und Erneuerbare
Energien sowie in kommunalen Klimaschutzthemen

> Davor 10 Jahre Projekte im Bereich kommunales Energiemanagement,
Nahwarmekonzepte und Energieeffizienzberatung von KMU in eigenem
Energieberatungs- und Ingenieurbiiro
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Vorstellung Kompetenzzentrum Abwarme

ZUR PERSON

Dr.-Ing. Erik Heyden

Projektleiter Kompetenzzentrum Abwarme, Umwelttechnik BW GmbH

> Seit Juli 2021 Projektleitung des Kompetenzzentrum Abwarme

> Davor 6 Jahre Referent am Ministerium fir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft fur die
Umsetzung der Landesstrategie Green IT, Aufbau der gleichnamigen Kompetenzstelle
und anschlieBend der Modernisierung von IT-Verfahren

> Davor 5 Jahre Energieeffizienz-Projekte in produzierenden Unternehmen mit dem
Schwerpunkt Abwarmeruckgewinnung als wissenschaftlicher Mitarbeiter an der
Universitat Stuttgart

Seite 3
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Vorstellung Kompetenzzentrum Abwarme

AGENDA

> Motivation und Grundlagen Abwarmeruckgewinnung
_ Klimaschutzziele und Potenziale
_ Grundlagen ARG
_ Hemmnisse

> Rolle des Kompetenzzentrums Abwarme

> Ablauf Abwarmeprojekte
_Initiierung
_ Forderung
_ Umsetzung

> Fazit und Ausblick

Seite 4



MOTIVATION UND GRUNDLAGEN
ABWARMERUCKGEWINNUNG



Motivation und Grundlagen Abwarmeriickgewinnung

THG-EMISSIONEN UND EINSPARZIELE FUR
DEUTSCHLAND

> Treibhausgasemissionen
(THG) in Deutschland
nach Sektoren

Industrie-Sektor mit den
zweithochsten CO,-Emissionen

Einsparpotenziale zunehmend
schwieriger zu heben

Grolere Konzerne unter
gesellschaftlichem und
politischem Druck

Wertschopfungskette
zunehmend im Fokus
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Motivation und Grundlagen Abwarmeriickgewinnung

THG-EMISSIONEN UND EINSPARZIELE FUR
BADEN-WURTTEMBERG

> Novelliertes Klimaschutzgesetz des Landes (vom 06.10.2021)

—

5. § 7 Absatz 2 wird wie folgt gedndert:

a) In Satz 1 werden die Zahl ,,2040* durch die Zahl
»2030° und die Worter ,,weitgehend klimaneu-

tral* durch das Wort ,netto-treibhausgasneutral®  L__ B etrlfﬂ dl e Lan d esyve rwaltun g

ersetzt.

b) In Satz 5 werden die Worter ,,weitgehende Klima-
neutralitdt™ durch das Wort ,,Netto-Treibhausgas-
neutralitit® ersetzt. —

—

6. § 7c wird wie folgt gedndert:

a) In Absatz | wird die Zahl ,,2050* durch die Zahl
2040 ersetzt.

b) In Absatz 2 Satz | Nummer 3 wird dic Zahl p=— Betrifft Kommunen
,,2050% durch die Zahl ,,2040% ersetzt.

7.In § 7d wird in Absatz 2 Satz 4 Nummer 2 die Zahl
,,.2050¢ durch die Zahl ,, 2040 ersetzt.

Seite 7

—



3o, | UMWELT
3%, | TECHNIK
R | BW

Motivation und Grundlagen Abwarmeriickgewinnung

THG-EMISSIONEN UND EINSPARZIELE FUR
BADEN-WURTTEMBERG

> Novelliertes Klimaschutzgesetz des Landes (vom06.10.2021)

Pflicht fir Kommunen, bis Ende 2023 einen kommunalen Warmeplan zu erstellen und
Malnahmen umzusetzen—> Erhebung des Warmebedarfs und Potenziale zu seiner
Senkung mittels Erneuerbaren Energien, KWK und Abwarme

! WARMEPUMPEN-HEIZZENTRALE KLARANLAGE SCHOZACHTAL ] , HEIZZENTRALE SCHULZENTRUM I 1 ILSFELD IBIOGASANLAGE BEILSTEIN

_______

Nahwarmenetz lisfeld 10 Mio. kWh Warme pro Jahr

Quelle: IBS Ingenieurgesellschaft



Motivation und Grundlagen Abwarmeriickgewinnung

POTENZIALE IN BADEN-WURTTEMBERG

ENDENERGIEVERBRAUCH SEKTOREN STROMWARME
(2018)

30 %
HH-Warme

19 %
GHD-Warme

17 %

Industriewarme

13 %

Industrie-Strom

1%
GHD-Strom

10 %
HH-Strom
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Theo. Abwarme-
potenzial in TWh/a

Brennstoffbasierte Warmeanwendungen

davon Druckluft |
Sonstiger Energieverbrauch ohne Warme-

Strombasierte Warmeanwendungen |

anwendung (Beleuchtung, Antriebe, RLT,...)

Anteil am Endenergieverbrauch in der |ndustrie|

Quelle: Abwéarmekonzept Baden-Wiirttemberg 12/2020, Abschatzung fiir Abwarmemengen, Datenbasis statistisches Landesamt Baden-Wiirttemberg
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Rolle des Kompetenzzentrums Abwarme

ABWARMEKONZEPT BADEN-WURTTEMBERG

> Mit der Umsetzung der im Abwarmekonzept entwickelten MaBnahmen soll
_ die Wettbewerbsfahigkeit des Wirtschafts- und Technologiestandorts Baden-Wurttemberg
gestarkt werden

_ die Zahl sinnvoller und wirtschaftlicher Projekte zur Nutzung industrieller Abwarme deutlich
gesteigert werden

_ die Qualitat der Unterstltzung von Unternehmen auf dem Weg der Projektrealisierung
verbessert werden

_ ein jahrliches Abwarmepotenzial von 0,25 TWh gehoben werden

> Hierzu enthalt das Abwarmekonzept sieben MaRnahmen, die sich in die Kategorien
sFordern”, ,Informieren“ und ,,Ubergreifend” gliedern

- Kompetenzzentrum Abwarme als zentrale Anlaufstelle

Seite 10



Motivation und Grundlagen Abwarmeriickgewinnung 3, | UMWELT

GRUNDLAGEN ABWARMERUCKGEWINNUNG ~ *I¥

Abwarmequelle Abwarmesenke

> Erfassung aller relevanten Prozessparameter:

Temperatur, Massenstrom, Medium, zeitlicher Verlauf, Leistung, Energiebedarf,
Besonderheiten (Feststoffanteil, Feuchte, usw.)

> Grundsatz: Messwert > Typenschild
—> Diese selektive Energiebilanz bildet die Basis flr alle weiteren Schritte

Seite 11



Motivation und Grundlagen Abwarmeriickgewinnung

GRUNDLAGEN ABWARMERUCKGEWINNUNG
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> Initiale Fragen bei allen Uberlegungen zur Nachnutzung von Prozessabwirme
1) Gibt es (mittlerweile) eine nichtthermische Variante des Verfahrens?
2) Kann das Abwarmepotenzial verringert werden?
—> Temperaturniveau senken?
—> Dammung/Warmebriicken?
—> Umstellung auf Batchprozess?
—> USW.

> Erst, nachdem der betrachtete (Quellen-) Prozess kritisch unter Energiegesichts-
punkten hinterfragt wurde, ist eine Ermittlung von Abwarmepotenzialen sinnvoll

Seite 12



Motivation und Grundlagen Abwarmeriickgewinnung 3, | UMWELT

GRUNDLAGEN ABWARMERUCKGEWINNUNG ~ *I¥

Abwarmequelle Abwarmesenke

> Analoge Erfassung der relevanten Parameter aller infrage kommenden Senkenprozesse:

Temperatur, Massenstrom, Medium, zeitlicher Verlauf, Leistung, Energiebedarf,
Besonderheiten (Reinheit, Feuchte usw.)

> Grundsatze
_ Eine Abwarmequelle kann in vielen Fallen auch eine Abwarmesenke sein
_ Abwarmesenken konnen auch aullerhalb des eigenen Unternehmens liegen Selte 13



Motivation und Grundlagen Abwarmeriickgewinnung

GRUNDLAGEN ABWARMERUCKGEWINNUNG

5
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> Fallspezifische Auslegung des ARG-Systems bzw. seiner Komponenten:
_ 0/1/2 WarmeUbertrager
_ Pufferspeicher
_ Warmepumpe
_ Zusatzliche Energieerzeugung
_ Leitungsgebundene Forderung

Quelle: Universitét Stuttgart 2016: Kostenoptimale Abwarmeriickgewinnung durch integriert-iteratives Systemdesign (KOARiiS)

Abwarmesenke

Abwarmequelle

3o, | UMWELT
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Motivation und Grundlagen Abwarmeriickgewinnung

GRUNDLAGEN ABWARMERUCKGEWINNUNG

> Warmelibertrager
_ 2 Funktionsprinzipien: Rekuperatoren und Regeneratoren
Jeweils verschiedene Bauformen

=2
x> 0
=
-

 —
—
) t—
RN
]

=5
@D
o
3

35

UMWELT
TECHNIK
BW

Seite 15



3R, | UMWELT
3%, | TECHNIK
R | BW

Motivation und Grundlagen Abwarmeriickgewinnung

GRUNDLAGEN ABWARMERUCKGEWINNUNG

> Beispiel interne Warmeriickgewinnung

Branche: Harterei

Nutzung der Abwarme von Hartereiofen
in Teilereinigungsanlagen

LIN

Werkstiick-Reinigungsanlage

Seite 16

Quelle: Mario Schmidt, Hannes Spieth, Christian Haubach, Marlene Preif3, Joa Bauer: 100 Betriebe fiir
Ressourceneffizienz, Band 2 — Praxisbeispiele und Erfahrungen. Verlag Springer Spektrum 2018.


https://www.exzellent-bw.de/sites/default/files/2019-07/EMO Oberfl%C3%A4chentechnik GmbH.pdf
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Motivation und Grundlagen Abwarmeriickgewinnung

GRUNDLAGEN ABWARMERUCKGEWINNUNG

> Warmeubertrager
_ 2 Funktionsprinzipien: Rekuperatoren und Regeneratoren
_ Jeweils verschiedene Bauformen

Eintritt warmes
Medium

\ Luftkanale

Kanal ,warm” \
Kanal ,kalt" ‘ \\
= e i
VA :
\ Austritt abgekihltes
, Mediun
Eintritt kalt

intri attes
|

Quelle: , Technologien der Abwarmenutzung*, Sachsische Energieagentur - SAENA GmbH Seite 17



Motivation und Grundlagen Abwarmeriickgewinnung ﬁ UMWELT

GRUNDLAGEN ABWARMERUCKGEWINNUNG ~ *I¥

> Warmepumpe Ritcklout || | Vortaut [ Heizung |

Funktionsprinzip: @ Leer==

Verdichter

Anhebung der @ © .
Temperatur uber Drossel
Kompression und
Entspannung eines 0 =
Kaltemittels Kaltemittel

O |

Vorlauf Ricklauf

Quelle: , Technologien der Abwarmenutzung®, Sachsische Energieagentur - SAENA GmbH Seite 18



Motivation und Grundlagen Abwarmeriickgewinnung

GRUNDLAGEN ABWARMERUCKGEWINNUNG

Warmetauscher
Warmespeicher
Wéarmepumpen

Adsorptionskalte
Absorptionskalte

Piezoelektrik
Thermophotovoltaik

Stirling Thermomechanik

Mechanische
Umwandlung

Quelle: Kurzstudie 2017, Fraunhofer ISI
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Energieeffizienz in
Unternehmen

Erfolgsbeispiele aus Baden-Wiirttemberg

LINK

Seite 19


https://um.baden-wuerttemberg.de/fileadmin/redaktion/m-um/intern/Dateien/Dokumente/2_Presse_und_Service/Publikationen/Energie/EnEff_Unternehmen.pdf

Motivation und Grundlagen Abwarmeriickgewinnung

GRUNDLAGEN ABWARMERUCKGEWINNUNG
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Warmetauscher
Warmespeicher
Wéarmepumpen

Energieeffizienz in
Unternehmen

Thermoelektrik
Piezoelektrik

Thermophotovoltaik

Adsorptionskalte
Absorptionskalte

Erfolgsbeispiele aus Baden-Wiirttemberg

<

LINK

Mechanische
Umwandlung
Quelle: Kurzstudie 2017, Fraunhofer ISI Seite 20


https://um.baden-wuerttemberg.de/fileadmin/redaktion/m-um/intern/Dateien/Dokumente/2_Presse_und_Service/Publikationen/Energie/EnEff_Unternehmen.pdf

Motivation und Grundlagen Abwarmeriickgewinnung

GRUNDLAGEN ABWARMERUCKGEWINNUNG

> Verstromung
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Funktionsprinzip: Arbeitsmedium in Abhangigkeit des Temperaturniveaus

Verdampfung eines

Mediums durch Abwarme Stirling > 500 °C

und ansohlief&gndg Dampf > 250 °C
Entspannung in einer
Turbine : ORC >90°C

Kalina >80 °C

Bildquelle: ,Clean power solutions with the Cyplan® ORC™-Diirr Systems AG

Helium n=10-20%
Wasser n=25-40%
Org.Flud n=6-25%

NH,/Wasser n,, > ORC

Seite 21
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Motivation und Grundlagen Abwarmeriickgewinnung

GRUNDLAGEN ABWARMERUCKGEWINNUNG

Warmetauscher
Warmespeicher
Wéarmepumpen

Energieeffizienz in
Unternehmen

Adsorptionskalte

Piezoelektrik
Absorptionskalte
Thermophotovoltaik

Stirling ermomechanik

Mechanische
Umwandlung

Erfolgsbeispiele aus Baden-Wiirttemberg

LINK

Quelle: Kurzstudie 2017, Fraunhofer S| Seite 22


https://um.baden-wuerttemberg.de/fileadmin/redaktion/m-um/intern/Dateien/Dokumente/2_Presse_und_Service/Publikationen/Energie/EnEff_Unternehmen.pdf

Motivation und Grundlagen Abwarmeriickgewinnung

GRUNDLAGEN ABWARMERUCKGEWINNUNG

> Kaltebereitstellung
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Funktionsprinzip: Absorptionskaltemaschine

Desorption des Kalte Abwarme
Kaltemittels durch , . . .
Abwarme im Anschluss NH./H,O -60 bis 20 °C 80 bis 140 °C
an seine Verdampfung H,O/LiBr-1stf. ~ 5bis 20 °C 70 bis 120 °C

und Sorption
H,O/LiBr-2stf. ~ 5bis 20 °C 110 bis 190 °C

Langlebig, wartungsarm, hohe Investkosten, langsames Lastwechselverhalten

Seite 23
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Motivation und Grundlagen Abwarmeriickgewinnung

GRUNDLAGEN ABWARMERUCKGEWINNUNG

> Beispiel Kaltebereitstellung

Branche: Lebensmittellogistik
_ Substitution eines Heizolkessels durch eine KWKK-Anlage

_ Gleichzeitige Bereitstellung von Warme (in ein Nahwarmenetz) und Kihlung
_ Anlage dient gleichzeitig als Notstromaggregat

FINALIST
GIPFELSTURMER

KEFFIZIENZGIPFEL BADEN-WURTTEMBERG

—
=
~

Quelle: Umwelttechnik BW Seite 24


https://keff-bw.de/sites/default/files/keff_fallbeispiel_fruechtejork_bo_aug20_web.pdf

Anmwendungstemperatur der Abwarmequelle (°C)
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Motivation und Grundlagen Abwarmeriickgewinnung

GRUNDLAGEN ABWARMERUCKGEWINNUNG

> Potenzielle Abwarmsenken in Abhangigkeit der Angebotstemperatur

600 -
500 —
400 -

300 -

o

| | | | | Leistung der Abwirme
TkW 10 kW 100 kW MW 10 MW 100 MW (kW bzw. MW/)

[ verbrennungsluftvorwirmung B orc-Anlage [ wirmepumpen [ Trocknen[Eindampfen/Vorw3rmen
|| Dampfturbine || Kdltemaschine I Heizung

Quelle: DBI Gas- und Umwelttechnik GmbH Seite 26
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Motivation und Grundlagen Abwarmeriickgewinnung

HEMMNISSE BEI DER ERSCHLIERUNG
INDUSTRIELLER ABWARMEPOTENZIALE

> Fehlendes Bewusstsein > Defizite im Wissen uber > Mangel an Wissen liber
fur Energie- und Einsparpotenziale Optimierungsmaoglichkeiten
Ressourcenverbrauch _ Energiekosten lediglich auf _ Fehlende Transparenz iiber
__ Mangel an Kennzahlen fiir Werks- oder ggf. technologische Alternativen
Energieproduktivitat Bereichsebene verfiigbar _ Mangel an methodischem
_ Fokus nicht auf _ Fehlendes Wissen Uber Vorgehen
Energieverbrauch Referenzprozesse _ Getrennte Verantwortung
_ Keine Abschatzungen von von Energie

_ Auswertungsmoglichkeiten

von Kennzahlen fehlen Einsparpotenzialen

Seite 27

Bildquelle: Ergebnisse Energieeffizienzindex Sommer 2021, Fraunhofer IPA
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Motivation und Grundlagen Abwarmeriickgewinnung

HEMMNISSE BEI DER ERSCHLIERUNG
INDUSTRIELLER ABWARMEPOTENZIALE

Wissen Sie welcher Anteil lhres gesamten Energiebedarfs auf Warmeanwendungen
und welcher auf Kalteanwendungen entfallt?
(n=20, n=653)

" Nein

Seite 28

Bildquelle: Ergebnisse Energieeffizienzindex Sommer 2021, Fraunhofer IPA



ROLLE DES KOMPETENZZENTRUMS
ABWARME
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Rolle des Kompetenzzentrums Abwarme

KOMPETENZZENTRUM ABWARME

Ziel des Kompetenzzentrums ist es, dass deutlich mehr sinnvolle und wirtschaftliche
Projekte zur Nutzung von Abwarme auch realisiert werden und somit die Zahl an
erfolgreich umgesetzten Abwarmeprojekten im Land signifikant steigt.

Haufig enden Abwarmeprojekte auf dem Weg ihrer Implementierung aufgrund vielfaltiger
Hemmnisse. Dies zu andern und dafiir zu sorgen, dass der rote Faden von der Initiierung
bis hin zur Umsetzung nicht abreilt, ist das zentrale Anliegen des Kompetenzzentrums
Abwarme. Unterstutzung bieten wir bei allen Schritten, sei es als neutraler
Ansprechpartner, Vermittler oder Moderator.

Seite 30



Rolle des Kompetenzzentrums Abwarme

SR, | UMWELT
KOMPETENZZENTRUM ABWARME =
Angesiedelt bei der Landesagentur Umwelttechnik Baden-Wiirttemberg
> An der Schnittstelle zwischen Wirtschaft, Wissenschaft und Politik
> Nicht gewinnorientiert
> Die neutrale Ausrichtung sichert Objektivitat \ % r
> Vernetzung, Beratung und Unterstitzung Von  aufserettng e .« Kimaschadiicher
Wirtschaft und Wissenschaft " ::::; ] I
> [nitiierung von strategisch wichtigen Themen reinhaltung "% \“@@%jlﬁ e”‘;}‘;‘j;?j;‘*"
> Branchen- und Standortmarketing Abfall- - Ek
> Ansprechpartner fir internationale Kontakte winsehatt

_ ) effizienz
Circular | Material-

Economy | effizienz

Quelle: Umwelttechnik BW



ABLAUF VON ABWARMEPROJEKTEN



Ablauf Abwarmeprojekte UMWELT

ABWARMEPOTENZIALE HEBEN b

Ansprache Produzierende Unternehmen, aber auch gewerbliche
Dienstleister wie z. B. Kilhlhauser oder Rechenzentren
o hinsichtlich Abwarmenutzung
_ Aktiv ansprechen
Beratung _ Sensibilisieren
_ Informieren
Projektierung _ Vernetzen

_ Hilfestellungen anbieten

Forderung

Umsetzung

Seite 33




Ablauf Abwarmeprojekte

ABWARMEPOTENZIALE HEBEN

Hierbei spielen die weiteren Angebote von Umwelttechnik BW Hand in Hand zusammen:

bw.'MFc:A-'\(

bw!sankey é

@ jh[]pol;]eg e\n/el’gey ?dig

EXZELLENZBEISPIELE
RESSOURCENEFFIZIENZ
BADEN-WURTTEMBERG

S
;’d - ﬁ
EFFiMA =
Das Materialeffizienz-Programm ﬁ
von Umwelttechnik BW

EXPERTENATLAS
RESSOURCENEFFIZIENZ
CONSULTA-RE

LY

BETRIEBE
£RESSOURCEN-

EFFIZIENZ

IR,
IR,
PR,

Quelle: Umwelttechnik BW

UMWELT
TECHNIK
BW

3R
R,
IR

KOMPETENZATLAS
RESSOURCENEFFIZIENZ
UND UMWELTTECHNIK

ox
b )
b

Regionale Kompetenzstellen
Netzwerk Eneraieeffizienz

Seite 34


https://pure-bw.de/de/veranstaltungen-rund-um-ressourceneffizienz-und-umwelttechnik?f[0]=field_evt_type:548&f[1]=field_training_category:588
https://pure-bw.de/de/veranstaltungen-rund-um-ressourceneffizienz-und-umwelttechnik?f[0]=field_evt_type:548&f[1]=field_training_category:588
https://pure-bw.de/de/veranstaltungen-rund-um-ressourceneffizienz-und-umwelttechnik?f[0]=field_evt_type:548&f[1]=field_training_category:587
https://pure-bw.de/de/veranstaltungen-rund-um-ressourceneffizienz-und-umwelttechnik?f[0]=field_evt_type:548&f[1]=field_training_category:587
https://innoveas.eu/training-platform/german/
https://innoveas.eu/training-platform/german/
https://pure-bw.de/de/100betriebe/overview
https://pure-bw.de/de/100betriebe/overview
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Ablauf Abwarmeprojekte

ABWARMEPOTENZIALE HEBEN

Ansprache Termin vor Ort oder digital (,Online-Abwarme-Sprechstunde®)
> Diskussion der grundsatzlichen ARG-Optionen
Initialcheck > Angebot der Begleitung und Moderation des Umsetzungsprozesses

Beratung

Projektierung

Forderung

Regionale Kompetenzstellen
Netzwerk Eneraieeffizienz |_| N

Umsetzung

Seite 35



https://keff-bw.de/de
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Ablauf Abwarmeprojekte

ABWARMEPOTENZIALE HEBEN

Ansprache Ubergabe an einen entsprechend qualifizierten Energieberater
> Nachster Schritt als Grundlage der Umsetzungsentscheidung
Initialcheck > Kompetenzzentrum steht als neutraler Ansprechpartner zur
Verflugung
Beratung
Projektierung 3R | EXPERTENATLAS

3. | RESSOURCENEFFIZIENZ
3R | CONSULTA-RE

Forderung

Umsetzung

Seite 36
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Ablauf Abwarmeprojekte

EXPERTENATLAS RESSOURCENEFFIZIENZ

UMWELTTECHNIK PURE BW > COMPA-RE
R | EXPERTENATLAS
37 | RESSOURCENEFFIZIENZ
3R | CONSULTA-RE

> Passende Experte*innen
> Hohe Qualitat

i N [\ DEN SIE BERATER UND EXPERTEN IN
> Nachgewiesene Kompetenz 1 o[t

> Fundierte Information

> Umfangreiche Recherche v, & DSk
[ e BERATER?
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Informationsblatt

s Klimaschutz-Plus Erstberatunghnd Projektanbahnung bei

Abwiirmenutzung
GEFORDERT WERDEN ART UND HOHE DER FORDERUNG
bei Projekten zur Abwirmenutzung aus Unternehmen sowie aus Rechenzentren, Kldranlagen Dic Anteilsfinanzierung in Form eines Zuschusses betriigt 75 Prozent des Tagessatzes des
und Abwasserleitungen externen Beraters. Maximal kénnen 600 Euro pro Arbeitstag gefordert werden.
die Beratung zur Erhebung und Bewertung von Potenzialen und MaBnahmen fiir eine Bei einer Erstberatung sind bis zu 30 Arbeitstage mit einem Hochstbetrag von 18.000 Euro
mogliche Abwirmenutzung, forderfihig.

- die Anbahnung groBer Projekte zur Abwérmenutzung.

- Gegenstand der Foérderung ist dabei der Managementaufwand zur Initiierung von
Projekten sowie zur Vorbereitung der Ausschreibung von Machbarkeitsstudien oder
Planungsauftrigen.
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Im Anschluss an die Umsetzungsentscheidung
> Finanzieller und zeitlicher Horizont
> Einbezug entspr. Technologieanbieter aus Baden-Wirttemberg

> Projektanbahnung mit ersten Schritten einer Projektierung und
konkreten Anlagenauslegung

3o | KOMPETENZATLAS
3R | RESSOURCENEFFIZIENZ
3K, | UND UMWELTTECHNIK
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KOMPETENZATLAS RESSOURCENEFFIZIENZ
UND UMWELTTECHNIK

> Hersteller von

_ Warmeubertrager (Rohrbiindel, Kreuzstrom, KVS....)
_ Warmespeicher/Latentspeicher
_ Warmepumpen/HT-Industriewarmepumpen

> ORC-Anlagenhersteller
> Hersteller von Kalteanlagen

Abwiédrme-
nutzung

Thermoelektrik

Piezoelektrik

Thermophotovoltaik S e — AdsorptionSkélte
_ Absorptionskalte
oanione _ Kompressionskalte

Seite 40
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Ablauf Abwarmeprojekte

KOMPETENZATLAS RESSOURCENEFFIZIENZ
UND UMWELTTECHNIK

KOMPETENZATLAS bl
RESSOURCENEFFIZIENZ

UND UMWELTTECHNIK INDEX (UBERCOMPA-RE CONSULTA-RE PURE-BW m

$1%

> Schneller Zugang zu passenden
Losungen aus Umwelttechnik und ~L _ \ ,
RGSSOUfCenefﬁZienZ g L s FINDEN SIE JETZT: PRODUKTE, PROJEKTE,

UNTERNEHMEN UND NETZWERKE

412

Unternehmen aus

> Firmen o B T T et
T e ’ g gy 117 - % "\‘ ‘ » JETZT REGISTRIEREN
> P rOd u kte KREISLAUF- UND 8 ROHSTOFF- U. UMWELTFREUNDLICHE
ABFALLWIRTSCHAFT MATERIALEFFIZIENZ ™ ENERGIEERZEUGUNG U.
> Verfahren -SPEICHERUNG

> www.compare-bw.de

ENERGIEEFFIZIENZ BODENSCHUTZ

|>

—a VAIACQLD\MIDTOOUIALT
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Ablauf Abwarmeprojekte

Informationsblatt

& Klimaschutz-Plus: Erstberatung undIProjektanbahnung ei
Abwiirmenutzung

GEFORDERT WERDEN ART UND HOHE DER FORDERUNG

bei Projekten zur Abwirmenutzung aus Unternehmen sowie aus Rechenzentren, Kliranlagen Die Anteilsfinanzierung in Form eines Zuschusses betragt 75 Prozent des Tagessatzes des

und Abwasserleitungen externen Beraters. Maximal kinnen 600 Euro pro Arbeitstag gefordert werden.

Im Rahmen einer Projektanbahnung konnen bis zu 100 Arbeitstage und Kosten von maximal

- die Beratung zur Erhebung und Bewertung von Potenzialen und Mafinahmen fiir eine 60.000 Euro gefirdert werden.

mogliche Abwirmenutzun,
die Anbahnung groBer Projekte zur Abwirmenutzung.

- Gegenstand der Forderung ist dabei der Managementaufwand zur Initiierung von
Projekten sowie zur Vorbereitung der Ausschreibung von Machbarkeitsstudien oder

Planungsauftrigen.
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Beantragung der in die Umsetzungsentscheidung eingegangenen
Forderungen

> Zuschussforderung (BAFA)
> Forderkredit mit Tilgungszuschuf® (KfW)
> CO,-Minderungsprogramm/Klimaschutz Plus (L-Bank)

llllll m
Ql nnnnnnnnnnnnn e

nnnnnnnnnnnnnnn

Merkbla

nnnnnnnnnnnnnnn 55

Merkblatt KF\V

Bundesférderung fur Energieeffizienz in der Wirtschaft

ieeffizienz und aus Erneuerbaren
Energien
19 Criinden und Investieren | Bauen und Wohnen | Umwell- und Klimasehuiz

Klimaschutz-Plus

¥ Sie méchten CDZP]—Emwsslonen durch bauliche und technische MaBnahmen
mindern
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ABWARMEPOTENZIALE HEBEN

22) Bundesforderung fur Energie- und Ressourceneffizienz (295)

DEUTSCHLAND
— Key Facts ACHT'S

« Fdrderzel: Unterstiitzung von Malnahmen zur Energie- und Ressourceneinsparung und Reduzierung der CO,-Emissionenin Deutschland
» Offen fir Unternehmen aller Branchen und GréRen — Kredithéchstbetrag maximal bis zu 25 Mio. Euro pro Vorhaben

+ Zinsgunstiger Kredit mit bis zu 55% Tilgungszuschuss aus BMWi-Mitteln — In Modul 1, 3 und 4 bis zu 40% (KMU) bzw. 30%, in Modul 2 bis zu 55%
(KMU) bzw. 45% — In Modul 4 Tilgungszuschuss begrenzt durch CO,-Férderdeckel: 800 €/t CO,-Einsparung (KMU) bzw. 500 €/t CO,-Einsparung

+ Technologieoffene Férderungin Modul 4

Verwendungszweck (Beispiele) Beihilfe / *optional

Modul 1 Elektrische Motorenund ~ Pumpen fir industrielle und . P
. ) Ventilatoren De-minimis / Art. 38 AGVO”"
Querschnittstechnologien Antriebe gewerbliche Anwendungen

Modul 2 Warmepumpen, sofern sie

Prozesswidrme aus Solarkollektoranlagen Biomasseanlagen ermneuerbare Wérmequellen De-minimis / Art. 41 AGVO™
Erneuerbaren Energien nutzen

Modul 3 ] " ;
i e Energiemanagement- Mess-, Zahlt.echrlk, Steuer-und _ De-minimis / A, 38 AGVO™
Regelungstechnik Software Sensorik Regelungstechnik

Enerl;‘:lf:zljgene Mafnahmen 2ur Prozess-und MaR nahmen zur
.. Vermeidung von De-minimis / Art. 38, 41, 46 AGVO™
Optimierung von Anlagen sidung Verfahrensumstellungen Abwarmenutzung
und Prozessen Energieverlusten

I(r\V Bundesférderung fur Energie- und Ressourceneffizienz in der Wirtschaft, Online-Seminar; 9.12 2021 Seite 44
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ABWARMEPOTENZIALE HEBEN

Forderprogramme fur MaBnahmen der Abwarmeriuckgewinnung

> BAFA - Energie = Energieeffizienz = Energieeffizienz in der Wirtschaft (EEW)
Modul 4 - Energiebezogene Optimierung von Anlagen und Prozessen

Bis zu 15 Millionen Euro pro Investitionsvorhaben bei einer Forderquote von 30 Prozent
der forderfahigen Investitionskosten. Die maximale Forderung ist auf einen Betrag von 500
Euro (900 Euro far KMU) pro jahrlich eingesparter Tonne CO, begrenzt (Fordereffizienz)

+ 10 % Fordersatz bei
aulerbetrieblicher Abwarmenutzung

+ 10 % bei KMU

Seite 45
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ABWARMEPOTENZIALE HEBEN

»)) Gegenstand der Férderung

Modul 4: energiebezogene Optimierung von Prozessen

— Prozess- und Verfahrensoptimierungen

— Nutzung der Abwarme von Industrieprozessen

— Energieeffiziente Bereitstellung von Prozesswarme und -kalte

— MaRnahmen zur Vermeidung von Energie- und Ressourcenverlustenim

Produktionsprozess

Anderungen zum 1.11.2021

—Anhebung des Forderdeckels fir KMU auf 900 €/t

—Anhebung des maximalen Zuschusses auf15 Mio €

—Forderungder Ressourceneffizienz

—Die Amortisationszeit fur die beantragte(n) MaRnahme(n) muss chne
Inanspruchnahme einer Férderung mehr als 3 Jahre betragen (bislang

2 Jahre).

KFW

Bundesforderung fur Energie- und Ressourceneffizienz in der Wirtschaft, Online-Seminar; 9.12.2021

UMWELT
TECHNIK
BW

$3¢

DEUTSCHLAND

Seite 46
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Ablauf Abwarmeprojekte

ABWARMEPOTENZIALE HEBEN

Forderprogramme fur MaBnahmen der Abwarmeruckgewinnung

> KfW => Unternehmen => Energie und Umwelt = Forderprodukte
Kredit 295 - Bundesforderung fur Energieeffizienz in der Wirtschaft

Bis zu 25 Millionen Euro pro Vorhaben, bis zu 100 % der forderfahigen
Investitionskosten, bis zu 30 Prozent der forderfahigen Kosten als
Tilgungszuschuss, gedeckelt bei 15 Millionen Euro und maximal 500 Euro
(900 Euro fur KMU) pro jahrlich eingesparter Tonne CO,. Kombinierbar mit
Modul 2 (Prozesswarme aus erneuerbaren Energien).

: 40 % der forderfahigen Investitionsmehrkosten bei
0]
+ 1 0 A) be' KM U aulerbetrieblicher Abwarmenutzung
Seite 47




Ablauf Abwarmeprojekte

> Anderung seit 1.11.2021:
Hohere Forderquote flr aulRerbetrieblicher Abwarmenutzung

Fiir MaBnahmen zur ErschlieBung von Abwérme zur
auBerbetrieblichen Nutzungerhdht sich der (Tilgungs-) -zuschuss
auf 40% bzw. fiir KMU auf 50% !

MaRnahmen zur Realisierung auRerbetrieblicher Abwarmenutzung
(d.h. Nutzung auRerhalb der Betriebsstatte des Unternehmens)wie

zB.
— Auskopplung der Abwarme aus einem Prozess

— Verbindungsleitungen an Warmenetz
— Ubergabestation

+ BeiAntragen nach AGVO erfolgtdie Férderung nach den Artikeln 36 und 46
» Dies gilt auch bei gemischten Vorhaben (Abwarme + weitere EnergieeffizienzmRnahmen), sofern die Uberwiegende

CO2-Einsparung aus der Abwarmemafnahme resultiert

Gettylmages/zorozhuang

KF\V Bundesforderung fur Energie- und Ressourceneffizienz in der Wirtschaft, Online-Seminar; 9.12.2021

Seite 48
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. SCHLAND
Forderung von ORC-Anlagen

Abwirme zur Stromerzeugung nutzen

Fordermdglichkeiten

— Nutzung von Abwéarme aus einem Prozess
Nutzung bislang ungenutzter Warmepotenziale tiber zusatzliche Abgaswarmetauscher aus einer KWK-Anlage,

sofern:
— fur die KWK-Anlage und die ORC-Anlage keine KWK-Vergutung in Anspruch genommen wird und

— fir die ORC-Anlage keine EEG-Vergiitung erfolgt

* Beider Beantragung von ORC-Anlagen an bestehenden KWK-Anlagen ist eine Verzichtserklarung zur

Inanspruchnahme einer Férderung nach dem EEG bzw. dem KWKG abzugeben.
* Die CO2-Einsparung ergibt sich aus der produzierten Strommenge multipliziert mit dem CO2-Faktor fiir Strom bei

EffizienzmaRnahmen

KF\V Bundesforderung fur Energie- und Ressourceneffizienz in der Wirtschaft, Online-Seminar; 9.12.2021

Seite 49
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. . . SCHLAND
))) Beispiel zur Berechnung des Tilgungszuschuss

Modul 4 — Prozess- und Verfahrensumstellung auf effiziente Technologien

I Unternehmen:
Gesamtinvestition: Austausch Schmelzofen, Erneuerung Prozesssteuerung,

an
e 22 Mio € Abwarmenutzung

Tilgungszuschuss 2.7 Mio € (30%)
Investitionsmehrkosten:

E 9 Mio€

Fordereffizienz: 386 €/t

CO,-Forderdeckel damit nichtrelevant

CO,-Einsparung:
7.000tCO2/a

KF\V Bundesforderung fur Energie- und Ressourceneffizienz in der Wirtschaft, Online-Seminar; 9.12.2021 Seite 50
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ABWARMEPOTENZIALE HEBEN

))) Beispiel Energieeffizienzprojekt einer GieRerei

grofRe Potenziale

— Austausch von Schachtéfen gegen energieeffiziente
Erdwagendfen

— Anderung des GieRverfahrens zur Reduktion von
Prozessschrott

— Erneuerung des Heizsystems einer Giel3rinne

— Automatisierung des internen Transports als Alternative
zu dieselbetriebenen Gabelstapler

— Abwarmenutzung der Druckluftkompressoren flir
Trocknungsofenim Modellbau

Kfw-Bildarchiv / Riidiger Nehmzow .
Seite 51
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))) Beispiele fur Energieeffizienzprojekte in der Glasindustrie

Aktuelle Beispiele

— Energieeffiziente Antriebe (z.B. in der Gemengeanlage,
Rollenantriebeim Kiihlofen und in der Schneidelinie)

— Optimierung oder Erneuerung des Prozessleitsystems
— Neuaufbau eines gasbefeuerten Schmelzofens

— Austausch einer bestehenden Glasschmelzwanne gegen
energieeffizientes Modell mit

— Verminderung der Abstrahlverluste durch bessere Isolierung

— homogenere Temperaturverteilung durch verbesserte Gasbrennel

— effizientes Wannenkiihlsystem mit Luftkanalenin der
Stahlkonstruktion

— Warmeriickgewinnung aus dem Abgasstrom mit Nutzung zur
Vorwarmung der Rohstoffe und zur Beheizung der
Verwaltungsgebaude oder Einspeisung in Fernwarmenetz

— Nutzung der Abgaswarme zur Verstromung in einer ORC-Anlage

Bild: stock.adobe.com/ Sv etlana Lazarenko

KFW Bundesforderung fur Energie- und Ressourceneffizienz in der Wirtschaft, Online-Seminar; 9.12.2021 Seite 52
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ABWARMEPOTENZIALE HEBEN

))) weitere Beispiele
grol3e Potenziale in der verarbeitenden Industrie quer durch alle Branchen

— Luftungsanlage mit hocheffizienten Ventilatoren und

leistungsfahige Warmeriickgewinnung fir die Produktion

von Beatmungsgeraten (hohe Anforderungen an
Luftreinheit)

— Errichtung neuer Destillationskolonnen in der chem.
Industrie fiir die Beheizung von Werksgebauden

— Nutzung von Abwarme aus einem Loétofen

— Umbau des Warmenetzes zur Anbindung neuer Hallen
an Biomassekessel in der holzverarbeitenden Industrie

— Umstellung der Verfahren zur Zellstoffherstellung in der
Produktion von Hygienepapieren

— Nachristung einer 2. Warmeriickgewinnungsstufe bei
der Feuerverzinkung

— Modernisierung einer Kithlanlage fir die
Speiseeisherstellung

Jonas Wresch

— Installation einer neuen Schuhpresse zur

DEUTSCHLAND
MACHT'S

Zellstoffentwasserungfiir die Produktion von Bierdeckeln

— Ersatz von Schmiedehammern durch einen

Reckautomaten bei der Herstellung von
Kupferhalbzeugen

KF\V Bundesfaorderung fur Energie- und Ressourceneffizienz in der Wirtschaft, Online-Seminar; 9.12.2021

IR,
35

UMWELT
TECHNIK
BW
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ABWARMEPOTENZIALE HEBEN !

Forderprogramme fur MaBnahmen der Abwarmeruckgewinnung

> L-Bank > Klimaschutz-Plus (CO,-Minderungsprogramm)

Nutzung von Abwarme innerhalb eines Gebaudes, Investitionszuschuss in
Hohe von 50 Euro pro uber die Lebensdauer vermiedener Tonne CO,,
gedeckelt bei 200.000 Euro. Der maximale Fordersatz von 30 % variiert in

Abhangigkeit fallspezifischer Randbedingungen.

Seite 54
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ABWARMEPOTENZIALE HEBEN

Forderprogramme fir Warmenetze

<...>An das Warmenetz muss mindestens ein Abnehmender angeschlossen sein, der
nicht gleichzeitig Eigentumer oder Betreiber der in das Warmenetz einspeisenden KWK

Anlage ist , § 3 Abs. 13 KWKG.
_ BAFA Warmenetzsysteme 4.0
_ KiW-Kredite 277, 271 — 281
_ Landesforderung Effiziente Warmenetze

KEA-BW

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

—

KOMPETENZZENTRUM
Warmewende

Ubersicht Forderprogramme Warmenetze: www.kea-bw.de/foerderberatung

UMWELT
TECHNIK
BW

Seite 55
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Abschluss

> Erfolgskontrolle

> Verstetigung via Energie(daten)management

> (5gf. Bewerbung bei Best-Practice-Auszeichnungen

WO A

pETRIEBE 2021
ERPI::%SIOZUIIEJIEINZ GIPFELSTURMER
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FAZIT UND AUSBLICK

Abwarmepotenziale sinnvoll und wirtschaftlich zu erschlielen

> bedarf eines ganzheitlichen Ansatzes 1

> ist intern und extern mdglich 7 '
Lﬁ

> ist mit den aktuellen Forderprogrammen zu allen &
Projektschritten sehr attraktiv

iYL

> st immer mit zusatzlichem Aufwand verbunden

Dieser Aufwand lohnt sich!

Herausforderung annehmen,

Zeitraume neben dem Tagesgeschaft
freiraumen
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VIELEN DANK
FUR IHRE AUFMERKSAMKEIT.

Umwelttechnik BW GmbH Kompetenzzentrum Abwarme
Landesagentur flir Umwelttechnik und Martin.Pfraenger@umwelttechnik-bw.de
Ressourceneffizienz Baden-Wirttemberg T +49 711 252841-57

Friedrichstrale 45

70174 Stuttgart

Erik.Heyden@umwelttechnik-bw.de

T. +49 711 252841-10 T. +49 711 252841-58

F. +49 711 252841-49

info@umwelttechnik-bw.de
www.umwelttechnik-bw.de


http://www.umwelttechnik-bw.de/

